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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(g) Beleuchtungsvorrichtung 

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Beleuchtungsvor- 
richtung, umfassend eine Lichtquelle (1) und einen pla- 
nen optischen Lichtleiter (2), der von zwei einander ge- 
genuberliegenden Gro(^flachen (2.1, 2.2) und von umlau- 
fenden Schmalflachen (2.3, 2.4) begrenzt ist, wobei die 
von der Lichtquelle (1) ausgehende Strahlung uber we- 
nigstens eine der Schmalflachen (2.3) in den Lichtleiter (2) 
eingekoppelt wird, dort teils infolge der Total reflexion an 
den beiden Groftflachen (2.1, 2.2) hin- und her reflektiert 
und teils als Nutzlicht kontinuierlich uber eine der beiden 
Gro&flachen (2.1) abgestrahlt wird. 

Erfindungsgemafc ist die der abstrahlenden Grofcflache 
(2.1) gegeniiberliegendezweite Groftflache (2.2) miteiner 
aus Partikeln gebildeten, die Total reflexion innerhalb des 
Lichtleiters (2) storenden Beschichtung (4) versehen, wo- 

• bei das Storvermogen uber die zweite Grofcflache (2.2) 
, hinweg zwischen zwei vorgegebenen Grenzwerten inho- 

• mogen ist. In einer besonders bevorzugten Ausfuhrung 
der Erfindung sind diese Grenzwerte von der Dichte d der 
Beschichtung (4) abhangig, wobei die Dichte d ein Mafc ist 
fur den mittleren Abstandder Partikel pro Flacheneinheit. 
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Beschreibung 



Die Erfindung beziehi sich auf eine Beleuchrungsvorrich- 
rung, umfassend eine Lichtquelie und einen planen opt.i- 
schen Lichtleiier, der von zwei einander gegenuberliegen- 
den GroBflachen und von umlaufenden Schmalflachen be- 
grenzt. ist, wobei die von der Lichtquelie ausgehende Strah- 
' lung iiber wenigstens eine der Schmalflachen in den Licht- 
leiier eingekoppeli wird, don leils iniblge der Totalreflexion 
an den beiden GroBflachen hin- und her reflekliert und leiis 
als Nutzlicht. kontinuierlich uber eine der beiden GroBfla- 
chen abgestrahlt wird. 

Flachenhafte Beleuchtungsvorrichtungen, die einen 
Lichtleiier als indirekte Lichtquelie verwenden, sind bereits 
bekannt. Sie dienen bei spiels weise als Hintergrundbeleuch- 
tung von Leuchtkasten. Ein weiteres Anwendungsgebiet 
sind transluzente Bildwiedergabeeinrichtungen mil LC-Dis- 
plays, die cine Liber die gcsaintc Displayflachc moglichst 
gleichmaBige Helligkeit erfordern; auch hier konnen derar- 
tige Beleuchtungsvorrichtungen als Hintergrundbeleuch- 
tung dienen. 

Der Lichtleiier ist beispielsweise eine Platte aus einen) 
Plastwerkstoff oder aus Glas. Uber eine oder mehrere der 
Schmalflachen, die die Platte unilaufend begrenzen, wird 
Licht in die Plane eingeleilel. 

Die Intensitai des seitlich durch eine Schmalflache hin- 
durch eingestrahlten Lichts nimrnt zur Plattenmitte hin ab, 
da nur ein Anieil an der Innenseite der GroBflache totalre- 
flektiert wird, ein weiterer Anteil aber als Nutzlicht durch 
die GroBflache hindurch abgestrahlt wird. Aufgrund dieses 
mil zunehmender Anzahl von Reflexionen kontinuierlichen 
Lichtverlustes ist die Lichtdichteverteilung uber die abstrah- 
lende GroBflache ungleichmaBig. Um deni entgegenzuwir- 
ken und die Abstrahlung iiber die GroBflache hinweg zu ho- 
mogenisieren, werden ublicherweise zusatzliche Folien mit 
beispielsweise gitterartigen Strukturen auf die GroBflache 
aufgebracht. Diese MaBnahme zur Beeinflussung der Licht- 
dichteverteilung ist jedoch verhaltnismaBig aufwendig. 

In US 5,897,184 wird eine im wesentlichen nach dem 
vorgenannten Prinzip arbeitende Beleuchtung fur autoste- 
reoskopische Displays vorgestellt. Hier ist ein flachig ausge- 
dehnter Lichtleiier mit Kerben oder Noppen versehen, die 
eine fur den 3D-Beirieb erforderliche strukturierte Beleuch- 
tung erzeugen. Als nachteilig stellt sich dabei allerdings her- 
aus, da6 ein soldier Lichtleiier nur mil. hohem technoiogi- 
schen Aufwand herstellbar ist. AuBerdem ist diese Beleuch- 
tung im Zusammenhang mit der Anwendung in autostereo- 
skopischen Displays im wesentlichen nur fiir zweikanalige 
3D-Darstellungen geeignet. 

Die US 5,349,379 beschreibt ein ebenfalls fur autostereo- 
skopische Displays vorgesehenes Beleuchtungssvstem, bei 
dem eine Vielzahl schnialer langlicher Lainpen derart ge- 
steuert wird, daB ein aus zwei Perspektivansichten zusam- 
mengesetztes Bild strukturiert beleuchtet wird, wodurch das 
Bild dreidimensional wahrnehmbar ist. Nachteilig sind hier- 
bei die notwendigerweise hohe Anzahl an Larnpen und auch 
wieder die im wesentlichen auf zweikanalige 3D-Darstel- 
lungen eingeschrankte Verwendbarkeit dieses Beleuch- 
tungssystems. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfin- 
dung die Aufgabe zugrunde, eine Beleuchtungsvorrichtung 
der eingangs genannten An derart weiterzuentwickeln, daB 
eine verbessene Lichtausnutzung moglich ist. AuBerdem 
soil die Beleuchtungseinrichtung zur Verwendung in auto- 
stcrcoskopischcn Displays gecignct scin und cine visucllc 
Waiirnehmbarkeit in der Weise en nog lichen, daB fiir einen 
Betrachter bei Betatigung der Beleuchtungsvorrichtung 
wahlweise eine zwei- oder dreidimensionale Darstellung ei- 



ner Szenc bzw. eines Gegensiandes moglich ist. 

Bei einer Beleuchtungseinrichtung der vorbeschriebenen 
Art ist erfindungsgemaB die der abstrahlenden GroBflache 
gegenuberliegende zweite GroBflache mil einer aus Parii- 
5 keln gebildeten, die Totalre flexion innerhalb des Lichtleiters 
storenden Beschichtung versehen, wobei das Storvemiogen 
uber die zweite GroBflache hinweg zwischen zwei vorgege- 
benen Grenzwerten inhomogen ist. In einer besonders be- 
vorzugten Ausfuhrung der Erfindung sind diese Grenzwerte 

10 von der Di elite der Beschichtung abhangig, wobei die 
Dichte ein MaB ist fur den mittleren Abstand der Partikel 
pro Flacheneinheit . 

Damit kann mit wenig aufwendigen technischen Mittein 
auf einfache Art und Weise die Lichtdichteverteilung beein- 

15 fluBt uber die abstrahlende GroBflache hinweg eine ge- 
wunschte Lichtdichteverteilung erzeugt werden. Die Funkii- 
ons weise der Erfindung laBt sich wie folgt erklaren: 
Wic bcrcits dargclcgt, breitel sich das Licht innerhalb des 
Lichtleiters im wesentlichen in Richtung der GroBflachen 

20 aus, wobei kontinuierlich Licht als Nutzlicht an der abstrah- 
lenden GroBflache austritt, da bei jeder Reflexion an der ab- 
strahlenden GroBflache lediglich ein Teil des Lichtes infolge 
Totalreflexion wieder in den Lichtleiier hineinreflektiert 
wird. Mit der erfindungsgemaB auf die der abstrahlenden 

25 GroBflache gegenuberliegende zweite GroBflache aufge- 
brachten Beschichtung wird die Totalreflexion gestort, in- 
dem das Reflexionsverhalten durch Beeinflussung des Aus- 
fallwinkels an der zweiten GroBflache so geandert wird, daB 
mehr Licht unter einem Winkel auf die abstrahlende GroB- 

30 flache trifft/bei dem die Totalreflexion dort nicht mehr voll- 
kommen stattfinden kann und dadurch eine groBere Licht- 
menge als Nutzlicht nach auBen gelangt. 

Der Vollstandigkeit halber sei darauf hinge wiesen, daB es 
sich bei dem hier beschriebenen Lichtleiier um einen trans- 

3* parenten Korper handelt, der beispielsweise aus Glas, 
Acrylglas oder Polystyrol, also aus einem dichteren Me- 
dium besteht als die umgebene Luft. Es ist bekannt, daB 
dort, wo die Mantelflache eines Lichtleiters mit benachbar- 
ten Stoffen oder Gegenstanden in engen Kontakt kommt, die 

40 Totalreflexion gestort wird und dabei Streustrahlungen die 
Folge sind. Dies ist in der Lichtleitertechnik grundsatzlich 
unerwunscht. Die vorliegende Erfindung jedoch nutzt die- 
sen Effekt, um die Totalreflexion an einer GroBflache. des 
Lichtleiters definiert zu storen, und zwar so, daB das Stor- 

45 vermogen an unterschiedlichen Abschnitten der GroBflache 
auch unterschiedlich ausgepragt ist, wie im folgenden noch 
gezeigt wird. 

Eine Ausgestaltungsvariante der Erfindung sieht vor, daB 
mit wachsendem Abstand x von einer Schmalflache, in die 

50 das Licht eingekoppelt wird, das Storvermogen der Be- 
schichtung zunehmend starker ausgebildet ist. Dabei kann 
das Storvermogen progressiv in parallel zu dieser Schmal- 
flache ausgerichteten streifenformigen Flachenabschnitten 
zunehmend ausgebildet sein. Im gesonderten Falle kann die 

55 der Einkopplung gegenuber liegende Schmalflache reflek- 
tierend ausgebildet sein, so daB dorthin gerichtete Strahlung 
in den Lichtleiter zuriickgeworfen wird. 

Hierdurch ergibt sich eine im Hinblick auf die Technolo- 
gic des Aufbringens der Beschichtung einfache Losung, die 

60 fur viele Anwendungszwecke ausreichend ist. So kann vor- 
gesehen sein, daB in einem ersten Rachenabschnitt nahe der 
Schmalflache eine Beschichtung aufgebracht ist, bei wel- 
cher der mittlere Abstand der Partikel pro Flacheneinheit 
groB und damit die Storung der Totalreflexion verhaltnisma- 

65 Big gcring ist. Im nachstcn parallel hicrzu ausgerichteten 
Flachenabschnitt, der beispielsweise im Abstand X{ von der 
Schmalflache beginnt, ist der mittlere Abstand der Partikel 
pro Flacheneinheit kleiner als im ersten Rachenabschnitt 
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und damil die Storung der Tot aire flexion starker ausgepragt. 
In einem dritten Flachenabschnitt, beginnend im Abstartd x? 
von der betreffenden Schnialfiache, ist der mittlere Abstand 
der Part ike I pro Flacheneinheit wiederum ge ringer, d. h. es 
sind mehr Partikel pro Flacheneinheit vorhanden, was zur 5 
Folge hat, daB die Totalreflexion in diesein Bereich noch 
starker gestort wird. Das setzt sich in dieser Weise iiber die 
gesamte zweiic GroBflache fort, wobei der am weitesten von 
der betreffenden Schnialfiache entfernte Flachenabschnitt 
die groBte Dichte an Parti keln pro Flacheneinheit aufweist to 
und damil auch das Storvennogen dorr am ausgeprag teste n 
ist. 

Damil wird in der Nahe der Lichtquelie bzw. nahe der 
Schnialfiache, in die das Licht eingestrahll wird, zwar die 
Totalreflexion am wenigsten gestort, aufgrund der groBeren 15 
Lichtintensitat aber ein ausreichend grofier Teil des Lichtes 
durch die abstrahlende GroBflache ausgekoppelt. Mil zuneh- 
mcndcr Enlfcrnung von der Schnialfiache und mil zunch- 
mender Dichte der Parti ke I in der Beschichtung wird die To- 
talreflexion jedoch progressiv zunehmend starker gestort, so 20 
daB in jedem der Bereiche der abstrahlenden GroBflache, die 
diesen Flachenabschnitten gegenuberliegen effektiv etwa 
ebenso viel Licht ausgekoppelt wird, wie nahe der Schnial- 
fiache. 

Auf diese Weise kann eine elwa homogen leuchlende 25 
GroBflache erzielt werden, die auch die dreifache meBbare 
Leuchtdichte pro Flacheneinheit aufweist, als dies bei ver- 
gleichbaren aus dem Stand der Technik bekannten Anord- 
nungen der Fall ist. Dies macht sich insbesondere bei sehr 
groBflachigen Licht leitern bemerkbar, was fiir GroBbilddar- 30 
.- stellungen von Vorteil ist. 

Eine noch weitere Steigerung der Helligkeit ist mit einer 
weiteren Ausgestaltung der Erfindung moglich, bei der das 
Storvennogen der Beschichtung mil wachsenden Abstanden 
X| und x 2 , ausgehend von zwei Schmalflachen, in die jeweils 35 
. v ,,Licht eingekoppelt wird. zunehmend starker ausgebildet ist. 
Dabei kann es sich um zwei Schmalflachen handeln, die sich 
^ am Lichtleiter parallel gegenuberliegen. Auch in diesem 
■ t . Falle kann das Storvennogen der Beschichtung so ausgebil- 
det sein, daB das Stdrvermogen progressiv in parallel zuein- 40 
ander und zu den Schmalflachen ausgerichteten streifenfor- 
migen Abschnitten zuninunt, und zwar bis zu einem Maxi- 
mum, das etwa in Mitte der Langsausdehnung der zweiten 
GroBflache liegt, 

Bevorzugt ist als Beschichtung ein Lack auBen auf die 45 
zweite GroBflache aufgebracht, wobei die ortliche Lack- 
die hte ein Aquivalent fiir das Storvennogen an diesem Ort 
ist. Die Lackdichte kann nach der Funktion d = f(x) definiert 
sein, wobei x das MaB fiir den Abstand von der Schnialfia- 
che ist, in die das Licht eingekoppelt wird, und d einem SO 
Dichtewert entspricht. Dabei gilt bei spiels weise d = 1 fiirei- 
nen vollstandig lackierten Bereich und d = 0 fur einen unlak- 
kierten Bereich der zweiten GroBflache. 

In vorteilhafter Ausgestaltung kann als Dichtefunktion 

55 

d = f(x) = a 3 • x 3 + a 2 ♦ x 2 + a t • x + ao 

vorgegeben sein, wobei die Parameter ao, ai, a 2 und a 3 wahl- 
bar sind. Beispiels weise haben sich die Parameter ao = 0, a[ 
= 4, a 2 = -4 und a 3 = 0 bewahrt. 60 

Es sei der Vollstandigkeit halber darauf hingewiesen, daB 
sich der Gegenstand der Erfindung nicht auf Polynome drit- 
ten Grades beschrankt, sondem es kann in einzelnen An- 
wendungsfallen durchaus auch sinnvoll sein, eine Dichte- 
funktion in Form cincs Polynoms hohcrcn als des dritten 65 
Grades anzustreben. 

Die erfindungsgemaBe Anordnung kann weiterhin derart 
ausgestaltet sein, daB die Dichte d nicht nur in Abhangigkeit 
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von dem Abstand x von der Schnialfiache, in die das Licht 
eingekoppelt wird, vorgegeben ist, sondem auch in Abhan- 
gigkeit von der senkrecht dazu verlaufenden Koordinate y. 
Dann ist beispielsweise die Lackdichte nach der Funktion d 
= f(x,y) definiert, wobei x wie schon vorbeschrieben ein 
MaB fur den Abstand von der Schnialfiache ist, in die das 
Licht eingekoppelt wird, y jedoch ein MaB fiir eine Position 
senkrecht zu diesem Abstand. Damit kann fur jeden On. x,y 
auf der zweiten GroBflache die Dichte der Beschichtung 
vorgegeben werden und EinfluB genommen werden auf die 
Lichtmenge, die in einem gegeniiberliegenden Bereich 
durch die abstrahlende GroBflache austritt. 

Die Dichtefunktion d = f(x,y) kann vor allem dann von In- 
teresse sein, wenn ein ganz besti mimes Leuchtdichteprolil 
iiber die abstrahlende GroBflache hinweg erzeugt werden 
soil. So laBt sich mil der Funktion d = 1 fur [0,4 < x < 0,6 
und 0,4 < y < 0,6], sonst d = 0, ein besonders heller Fleck 
etwa in der Mitte der abstrahlenden GroBflache crzicicn, 
wenn die Werte x bzw. y auch hier normiert sind, d. h. wenn 
beispielsweise gilt x mill = y min = 0, x max = y ina , x = 1 . Auf diese 
Weise konnen besonders hohe Leuchtdichten in diesem 
mi tile re n Fleck erreicht werden. 

Das Aufbringen des Lackes auBen auf die zweite GroBfla- 
che kann durch ein ubliches Druckverfaliren, z. B. durch 
Siebdruck, erfolgen, indent ein der Dichtefunktion entspre- 
chendes Bild erzeugt werden, das die gesamte zweite GroB- 
flache einschlieBt, wobei auch hier wiederd = 1 fiir eine vol- 
lackierte Flacheneinheit und d = 0 eine nicht mil Lack verse- 
hene Flacheneinheit gilt. Die Erzeugung dieses Bildes kann 
gegebenenfalls eine Gradationskurve zugrunde gelegt wer- 
den. 

In einer abgewandelten Ausfiihrung kann die gesamte 
zweite GroBflache von aufien homogen lackiert, d. h. mit ei- 
ner Beschichtung gleichmaBiger Dichte versehen sein. Dann 
wird besonders viel Licht durch die abs trail lende GroBflache 
ausgekoppelt wobei allerdings Inhomogenitaten auftreten, 
da nahe der einstrahlenden Lichtquelie die Intensitat am 
grdGten ist. 

Eine VergleichmaBigung kann in diesem Falle mit einer 
iiber die abstrahlende GroBflache gelegten Folie erzielt wer- 
den, die das Licht abschnittsweise mehr oder weniger 
dampft. Das Dampfungsverhalten kann mit einer Funktion 
beschrieben werden, die der weiter oben genannten Dichte- 
funktion adaquat ist, wobei allerdings der Wert der groBten 
Dichte hier eine maximale Dampfung bzw. Ausloschung des 
Lichtes zur Folge hat. Die Vorteile bestehen im wesentli- 
chen in preiswert herzustellenden Beleuchtungseinrichtun- 
gen, die sich aus wenigen Bauieilen technologisch einfach 
herstellen lassen und die insbesondere fiir he lie Be leuch tun- 
gen mil ausgezeichneter Lichtausnutzung geeignet sind. 

In einer weiteren besonderen Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist vorgesehen, daB die Beschichtung aus einer Viel- 
zahl von Parti keln mit hoherem und Partikeln mit geringe- 
rein Storvennogen gebildet ist, die in vorgegebenen Men- 
genverhaltnissen aufgebracht sind, wobei in Flachenberei- 
chen der zweiten GroBflache, in denen die Totalreflexion 
starker gestort werden soli, die Partikel mit hoherem Stor- 
vennogen und in Flachenbereichen, in denen die Totalrefle- 
xion weniger stark gestort werden soil, die Partikel mit ge- 
ringerem Storvennogen uberwiegen. Sehr vorteilhaft lassen 
sind als Partikel mit hoherem Storvennogen matte Silber- 
teilchen und als Partikel mit geringem Storvermogen glan- 
zende Silberteilchen verwenden. Auch diese konnen mi tie Is 
Druckverfahren aufgebracht werden, wobei es beispiels- 
weise vorteilhaft ist, wenn in cincm crstcn Druckvorgang 
die glanzenden, in einem zweiten Druckvorgang die matten 
Silberteilchen aufgebracht werden. 

Weiterhin kann vorgesehen sein, daB von der Beschich- 
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und damn die Storung der Totalreflexion starker ausgepragt. 
In eineni dritten Flachenabschnitt, beginnend im Abstand x? 
von der betreffenden Schmalflache, ist der mittlere Abstand 
der Parti ke I pro Flacheneinheil. wiederum geringer, d. h. es 
sind mehr Partikel pro Flacheneinheil vorhanden, was zur 5 
Folge hat, daB die Totalreflexion in diesent Bereich noch 
starker gestort wird. Das setzt sich in dieser Weise uber die 
ge sarnie zweite GroBflache fort, wobci der am weiteslen von 
der betreffenden Schnialfiache entfernie Flachenabschniti 
die groBte Dichte an Panikeln pro Flacheneinheil aufweist to 
und damil auch das Stdrverniogen don am ausgepragi esten 
ist. 

Damit wird in der Nahe der Licht quelle bzw. nahe der 
Schnialfiache, in die das Licht eingestrahlt wird. zwar die 
Totalreflexion am wenigsten gestort, aufgrund der groBeren 15 
Lichtintensitat aber ein ausreichend groBer Teil des Lichtes 
durch die abstrahlende GroBflache ausgekoppelt. Mit zuneh- 
ntcndcr Enlfcrnung von der Schmalflache und mit zunch- 
mender Dichte der Partikel in der Beschichtung wird die To- 
talreflexion jedoch progressiv zunehmend starker gestort, so 20 
daB in jedem der Bereiche der abstrahlenden GroBflache, die 
diesen Flachenabschnitten gegenuberliegen effektiv etwa 
ebenso viel Licht ausgekoppelt wird, wie nahe der Schmal- 
flache. 

Auf diese Weise kann eine elwa homogen leuchlende 25 
GroBflache erzielt werden, die auch die dreifache meBbare 
Leuchtdichte pro Flacheneinheil aufweist, als dies bei ver- 
gleichbaren aus dem Stand der Technik bekannten Anord- 
nungen der Fall ist. Dies macht sich insbesondere bei sehr 
_ groBflachigen Licht leitern bemerkbar, was fur GroBbilddar- 30 
- stellungen von Vorteil ist. 

Eine noch weitere Steigerung der Helligkeit ist mit einer 
weiteren Ausgestaltung der Erfindung moglich, bei der das 
Storvennogen der Beschichtung mit wachsenden Abstanden 
Xi und X2 ? ausgehend von zwei Schmalflachen, in die jeweils 35 
Licht eingekoppelt wird, zunehmend starker ausgebildet ist. 
Dabei kann es sich urn zwei Schmalflachen handelri, die sich 
v . 4 am Lichtleiter parallel gegenuberliegen. Auch in diesem 
> Falle kann das Stdrverniogen der Beschichtung so ausgebil- 
det sein, daB das Stdrverniogen progressiv in parallel zuein- 40 
under und zu den Schmalflachen ausgerichteten sU'eifenfor- 
migen Abschnitten zunimmt, und zwar bis zu einem Maxi- 
mum, das etwa in Mitte der Langsausdehnung der zweiten 
GroBflache liegt. 

Bevorzugt ist als Beschichtung ein Lack auBen auf die 45 
zweite GroBflache aufgebracht, wobei die ortliche Lack- 
dichte ein Aquivalent fur das Storvennogen an diesem Ort 
ist. Die Lackdichte kann nach der Funktion d = f(x) definiert 
sein, wobei x das MaB fur den Abstand von der Schmalfla- 
che ist, in die das Licht eingekoppelt wird, und d eineni 50 
Dichtewert entspricht. Dabei gilt beispielsweise d = 1 fur ei- 
ne n voilstandig lackierten Bereich und d = 0 fur einen unlak- 
kierten Bereich der zweiten GroBflache. 

In vorteilhafter Ausgestaltung kann als Dichtefunktion 

55 

d = f(x) = a 3 ■ x 3 + a 2 • x 2 ■+■ a^ ■ x + ao 

vorgegeben sein, wobei die Parameter ao, a l? a 2 und a 3 wahl- 
bar sind. Beispielsweise haben sich die Parameter ao = 0, a t 
= 4, a 2 = -4 und a^ = 0 bewahrt. 60 

Es sei der Vollstandigkeit halber darauf hingewiesen, daB 
sich der Gegenstand der Erfindung nicht auf Polynome drit- 
ten Grades beschrankt, sondern es kann in einzeinen An- 
wendungsfallen durchaus auch sinnvoll sein, eine Dichte- 
funktion in Form cincs Polynoms hohcrcn als dcs drittcn 65 
Grades anzustreben. 

Die erfindungsgemaBe Anordnung kann weiterhin derart 
ausgestaltet sein, daB die Dichte d nicht nur in Abhangigkeit 
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von dem Abstand x von der Schmalflache, in die das Licht 
eingekoppelt wird, vorgegeben ist, sondern auch in Abhan- 
gigkeit von der senkrecht dazu verlaufenden Koordinate y. 
Dann ist. beispielsweise die Lackdichte nach der Funktion d 
= f(x,y) definiert, wobei x wie schon vorbeschrieben ein 
MaB fur den Abstand von der Schmalflache isL in die das 
Licht eingekoppelt wird, y jedoch ein MaB fur eine Position 
senkrecht zu diesem Abstand. Damit kann fur jeden On x,y 
auf der zweiten GroBflache die Dichte der Beschichtung 
vorgegeben werden und EinfluG genommen werden auf die 
Lichtmenge, die in einem gegenuberliegenden Bereich 
durch die abstrahlende GroBflache austritt. 

Die Dichtefunktion d = f(x,y) kann vor allem dann von In- 
teresse sein, wenn ein ganz bestimmtes Leuchtdichteprofil 
uber die abstrahlende GroBflache hinweg erzeugt werden 
soil. So laBt sich mit der Funktion d = 1 fur [0,4 < x < 0,6 
und 0,4 < y < 0,6], sonst d = 0, ein besonders heller Fleck 
etwa in der Mitte der abstrahlenden GroBflache crziclcn, 
wenn die Werte x bzw. y auch hier normiert sind, d. h. wenn 
beispielsweise gilt x min = y min = 0, x max = y max = 1 . Auf diese 
Weise konnen besonders hone Leuchtdichten in diesem 
mi t tie re n Reck erreicht werden. 

Das Aufbringen des Lackes auBen auf die zweite GroBfla- 
che kann durch ein ubliches Druckverfahren, z. B. durch 
Siebdruck, erfolgen, indem ein der Dichtefunktion entspre- 
chendes Bild erzeugt werden, das die gesamte zweite GroB- 
flache einschlieGt, wobei auch hier wiederd = 1 fur eine vol- 
lackierte Flacheneinheit und d = 0 eine nicht mit Lack verse- 
hene Flacheneinheit gilt. Die Erzeugung dieses Bildes kann 
gegebenenfalls eine Gradationskurve zugrunde gelegt wer- 
den. 

In einer abgewandelten Ausfuhrung kann die gesamte 
zweite GroBflache von auBen homogen lackiert, d. h. mil ei- 
ner Beschichtung gleichmaBiger Dichte versehen sein. Dann 
wird besonders viel Licht durch die abstrahlende GroBflache 
ausgekoppelt, wobei allerdings Inhomogenitaten auftreten, 
da nahe der einstrahlenden Lichtquelle die Intensitat am 
groBten ist. 

Eine VergleichmaBigung kann in diesem Falle mit einer 
uber die abstrahlende GroBflache gelegten Folie erzielt wer- 
den, die das Licht abschnittsweise mehr oder weniger 
damp ft. Das Dampfungsverhalten kann mit einer Funktion 
beschrieben werden, die der weiter oben genannten Dichte- 
funktion adaquat ist, wobei allerdings der Wert der groBten 
Dichte hier eine maximaleDampfung bzw. Ausloschung des 
Lichtes zur Folge hat. Die Vorteiie bestehen im wesentli- 
chen in preiswert herzustellenden Beleuchtungseinrichtun- 
gen, die sich aus wenigen Bauteilen technologist einfach 
herstellen lassen und die insbesondere fur helle Beleuchtun- 
gen mit ausgezeichneter Lichtausnutzung geeignet sind. 

In einer weiteren besonderen Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist vorgesehen, daB die Beschichtung aus einer Viel- 
zahl von Parti ke In mit hoherem und Partikeln mit geringe- 
rem Stdrvermogen gebildet ist, die in vorgegebenen Men- 
gen verh alt nissen aufgebracht sind, wobei in Flachenberei- 
chen der zweiten GroBflache, in denen die Totalreflexion 
starker gestort werden soli, die Partikel mit hoherem Stor- 
vermogen und in Flachenbereichen, in denen die Totalrefle- 
xion weniger stark gestort werden soli, die Partikel mit ge- 
ringerem Storvennogen uberwiegen. Sehr vorteilhaft lassen 
sind als Partikel mit hoherem Storvennogen matte Silber- 
teilchen und als Partikel mit geringem Storvermogen glan- 
zende Silberteilchen verwenden. Auch diese konnen mitte Is 
Druckverfahren aufgebracht werden, wobei es beispiels- 
weise vorteilhaft ist, wenn in cincm crstcn Druckvorgang 
die glanzenden, in einem zweiten Druckvorgang die matten 
Silberteilchen aufgebracht werden. 

Weiterhin kann vorgesehen sein, daB von der Beschich- 
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tung Teilbereiche ausgespart sind und die zweiie GroBflache 
in diesen Teilbereich eine moglichst hohe Lichtdurchlassig- 
keit aufweist. In besonderen Fallen konnen diese Teilberei- 
che in regelmaBigen, frei wahlbaren Mustem angeordner 
sein, die sich dann als Sauigungsmuster auf dcr abstrahlen- 
den GroBflache auspragen. 

Die vorstehend erlauterte Beleuchtungsvorrichtung ein- 
schlieBlich ihrer Ausgestaltungsvarianten ist ausgezeichnet 
zur Verwendung in autostereoskopischen Displays geeignet. 



die mit einer transluzenten Bild wiedergabe arbeiten. Inso- 
fern wird die Aufgabe der Erfindung auch geiost im Hin- 
blick auf die Moglich keit. bei Betatigung der Beleuchtungs- 
vorrichtung wahlweise zwischen einer zwei- oder dreidi- 
mensionalen WahrnehmbarkeiL einer dargestellten Szene 
bzw. eines Gegenstandes zu wahlen. 

ErfindungsgemaB ist die Beleuchtungsvorrichtung dabei 
zwischen einer Bildwiedergabeeinrichtung und einem Wel- 
lenlangenfilterarray angcordnct; die Bildwiedergabeeinrich- 
tung ist zur Darstellung eines Kombinationsbildes aus einer 
Vielzahl von Bildelementen ausgebildet. die Informationen 
aus mehreren Ansichten der Szene/des Gegenstandes wie- 
dergeben; das Wellenlangenfilterarray weist eine Vielzahl 
von in vorgegebenen Wellenlangenbereichen lichtdurchlas- 
sigen Wellenlangenfilterelementen auf; dem Wellenlangen- 
filterarray ist eine zusatzliche Lichtquelle nachgeordnel; es 
sind Mittel vorgesehen, mit denen in einem ersten Betriebs- 
modus zwecks dreidi mensionaier Darstellung Licht aus- 
schlieBlich von der zusatzlichen Lichtquelle durch das Wel- 
lenlangenfilterarray und die Bildwiedergabeeinrichtung hin- 
durch zu einem Betrachter gelangt oder in einem zweiten 
Betriebsmodus iiberwiegend oder ausschlieBlich Licht der 
erfindungsgemaBen, zwischen dem Wellenlangenfilterarray 
und der Bildwiedergabeeinrichtung positionierten Beleuch- 
tungsvorrichtung zu dem Betrachter gelangt, dessen Blick 
auf die Reihenfolge Bildwiedergabeeinrichtung, Beleuch- 
tungsvorrichtung, Wellenlangenfilterarray und zusatzliche 
Lichtquelle gerichtet ist. 

Besonders vorteilhaft ist. wenn im ersten Betriebsmodus 
nur die zusatzliche Lichtquelle eingeschaltet ist. Dagegen 
sind im zweiten Betriebsmodus sowohl die zusatzliche 
Lichtquelle als auch die in den Lichtleiter einstrahlende 
Lichtquelle eingeschaltet oder es ist die zusatzliche Licht- 
quelle ausgeschaltet, dagegen die in den Lichtleiter einstrah- 
lende Lichtquelle eingeschaltet. 

Auf diese Weise ist es moglich, bei entspreehend gewahl- 
tem Betriebsmodus den autostereoskopischen Effekt bei der 
Darstellung der Szene bzw. des Gegenstandes hervor- oder 
aufzuheben, so daB fur einen Betrachter entweder die dreidi- 
mensionale oder lediglich eine zweidi mens ion ale Wahrneh- 
mung moglich ist. wie spater noch ausfiihrlich gezeigt wer- 
den wird. 

Als alternatives Mittel zur Auswahl der Betriebsniodi 
kann zwischen der zusatzlichen Lichtquelle und dem Wel- 
lenlangenfilterarray ein ansteuerbarer Shutter angeordnet 
sein, der je nach Ansteuerung den von der Lichtquelle aus- 
gehenden Strahlengang unterbricht oder freigibt. So wird 
auf einfache Weise erreicht, daB iiber die gesamte Bildflache 
hinweg entweder eine zweidimensionale oder eine dreidi- 
mensionale Darstellung angeboten wird. Abweichend davon 
kann auf vorgegebenen Flachenabschnitten der abstrahlen- 
den GroBflache eine dreidi mensionale, zur gieichen Zeit auf 
den ubrigen Flachenabschnitten nur zweidimensionale Dar- 
stellung erzeugt werden, wenn der Shutter so ausgebildet ist, 
daB er abschnittsweise angesteuert werden kann. 

Die Aufgabe dcr Erfindung wird wcitcrhin auch noch ge- 
lost mit einer Beleuchtungsvorrichtung fur ein Display zur 
autostereoskopischen Wiedergabe. welches eine aus einer 
Vielzahl von Bildwiedcrgabeelementen gebildete Bildwie- 



dergabeeinrichtung, ein Wellenlangenfilterarray mit einer 
Vielzahl von in vorgegebenen Wellenlangenbereichen licht- 
durchlassigen Wellenlangenfilterelementen sowie eine in 
Blickrichtung eines Betrachters hinter dem Wellenlangenfil- 
ter array angeordnete flachige Lichtquelle umfaBi, wobei er- 
findungsgemaB vorgesehen ist, daB das Wellenlangenfilter- 
array mindestens auf der der Lichtquelle abgewandten Seile 
mit spiegelnden oder streuenden Oberflacheneieinenten aus- 
gesrartei isr nnd w eirerhin Min ei vorgesehpn sind durch 
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welche Licht zumindest zeitweise auf diese Oberflachenele- 
mente gerichtet ist. 

Dabei ist in einem ersten Betriebsmodus lediglich Strah- 
lung auf die der flachigen Lichtquelle zugewandten Seite 
des Wellenlangenfilterarrays gerichtet. In einem zweiten Be- 
triebsmodus ist Strahiung auf beide Seiten des Wellenlan- 
genfilterarrays gerichtet. In einem dritten Betriebsmodus da- 
gegen trifft nur Strahiung auf die mit Oberflachenelementen 
vcrschcnc. dcr flachigen Lichtquelle abgcwandtc Scitc des 
Wellenlangenfilterarrays. 

Der erste Betriebsmodus ernioglicht die dreidi mens ion ale 
Wiedergabe der Szene, die auf dem bilddarstellenden Raster 
der Bildwiedergabeeinrichtung in mehreren Perspektivan- 
sichten dargestellt ist. Der dreidi mensionale Eindruck ent- 
steht fur den Betrachter deshalb, weil fur jedes Auge des Be- 
trachters, beeinfiuBt durch die Positionen der Wellenlangen- 
filterelemente relativ zu den Positionen zugeordneter Bild- 
wiedergabeelemente bzw. durch die damit festgelegten Aus- 
breitungsrichtungen des Lichts, nur Bildinformationen aus 
zugeordneten Perspektivansichten sichtbar sind. 

Im zweiten und dritten Betriebsmodus, in denen nicht 
bzw. nicht nur das durch das Wellenlangenfilterarray hin- 
durch geriehtete Licht in die Augen des Betrachters gelangt, 
sondern auch das auf die der flachigen Lichtquelle abge- 
wandte Seite des Wellenlangenfilterarrays (und damit auf 
die Oberflachenelemente) geriehtete und von dort reflek- 
tierte Licht durch das bilddarstellende Raster hindurch fur 
den Betrachter sichtbar ist, ist die Wirkung der Richtungsse- 
lektion und damit auch die Zuordnung von Bildinformatio- 
nen zu dem rechten oder linken Auge aufgehoben, was zur 
Folge hat, daB die Darstellung der Szene/des Gegenstandes 
vom Betrachter lediglich zweidimensional wahrgenommen 
wird. 

Der Unterschied zwischen dem zweiten und dem dritten 
Betriebsmodus besteht darin, daB im zweiten Betriebsmo- 
dus aufgrund des zusatzlichen Lichtdurchsatzes durch das 
Wellenlangenfilterarray ruckseitig mehr Licht auf das bild- 
darstellende Raster einfallt und damit die Helligkeit des 
zweidimensional erscheinenden Bildes verstarkt wird. Im 
dritten Betriebsmodus dagegen erscheint die zweidimensio- 
nale Darstellung bei geringer Helligkeit. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sind 
zusatzliche Lichtquellen zur Beleuchtung der mit Oberfla- 
chenelementen versehenen Seite des Wellenlangenfilterar- 
rays vorgesehen und diese zusatzlichen Lichtquellen sowie 
auch die flachige Lichtquelle je weils nut separat ansteuerba- 
ren Ein-/Ausschaltern gekoppelt. 

Damit ist es in ein f ache r Weise je nach Ansteuerung der 
Ein-/Aussch alter moglich, entweder mit der flachigen Licht- 
quelle lediglich die (vom Betrachter aus) riickseitige Flache 
des Wellenlangenfilterarrays, die mit Oberflachenelementen 
versehene betrachterseitige und die riickseitige Flache des 
Wellenlangenfilterarrays oder nur die mit Oberflachenele- 
menten versehene betrachterseitige Flache des Wellenlan- 
genfilterarrays zu beleuchten und wie oben beschrieben, 
dem Betrachter je nach Betriebsmodus cine zwei- oder drci- 
dimensionale Wahrnehmung der Szene bzw. des Gegenstan- 
des anzubieten. 

In einer alternativen Ausgestaltungsvarianle konnen an- 



8 

i 

LU 

CD 



BNSOOCIO: <DE 10053867A1 J_> 



DE 100 53 

7 

stelle der Ein-/Ausschahen LC-Shutter vorgesehen sein, die 
in den auf die jeweilige Seite des Wellenlangenfilterarrays 
gerichteien Strahlengangen posirioniert und so ansteuerbar 
sind, daB entsprechend den drei Betriebsmodi nur St rah lung 
auf die ruckseitige Flache des Wellenlangenfilterarrays, auf 5 
die ruckseitige und auf die dem Betrachter zugewandte (mil 
Oberflachenelenienten versehene) Flache oder nur auf die 
dem Betrachter zugewandte Seite des Wei 1 enl an gen hit er ar- 
rays gerichtet sind. 

Alternativ kann die Beleuchtung nur der einen Seite oder 10 
beider Seiten des Wellenlangenfilterarrays auch mit Hilfe 
von schwenkbar gelagerten Reflektoren erzielt werden, die 
seitlich zum Wellenlangenfilterarray und in Relation zu der 
flachigen Lichlquelle so positioniert sind, daB in einer ersten 
Schwenkposition die von der flachigen Lichtquelle ausge- 15 
hende Strahlung nur auf die Ruckseite des Wellenlangenfil- 
terarrays, in einer zweiten Schwenkposition die von der fla- 
chigen Lichtquelle ausgchende Strahlung auf bcidc Scitcn 
des Wellenlangenfilterarrays gerichtet ist. Auf die zusatzli- 
chen Lichtquellen kann in diesem Falle verzichtet werden. 20 
A Is flachige Lichtquelle kann eine von mehreren Lampen 
gespeiste Einrichtung vorgesehen sein. 

Eine besonders bevorzugte Ausgestaltung sieht vor, daB 
die Oberflachenelemente lediglich auf die opaken Flache n- 
bereiche eines insbesondere als LC-Displays ausgebildeten 25 
Wellenlangenfilterarrays aufgebracht sind. 

Die Erfindung soil nachfolgend anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispieles naher erlautert werden. In den zugehorigen 
Zeichnungen zeigen 

Fig. 1 die prinzipielle Darstellung der erfindungsgemaBen 30 
Beleuchtungsvorrichtung mit einer Lichtquelle und einem 
planen Lichtleiter; 

. Fig. 2 ein Beispiel fur eine mogliche Strukturierung der 
, Dichte d der Beschichtung in einer stark vergroBerten Dar- 
stellung; 35 
,. Fig. 3 ein Beispiel der erfindungsgeniaBen Beleuchtungs- 
vorrichtung mit einer weiteren Lichtquelle zur Einkopplung 
von Licht in den Lichtleiter; 

Fig. 4 ein Beispiel fur die Strukturierung der Dichte d der 
, Beschichtung 4 bei Ausfuhrung der erfindungsgemaBen Be- 40 
leuchtungsvorrichtung entsprechend Fig. 3 in einer stark 
vergroBerten Darstellung; 

Fig. 5 bis Fig. 7 Beispiele fur unterschiedliche Dichtever- 
teilungen iiber die zweite GroB flache hinweg bei Ausfiih- 
rung der erfindungsgemaBen Beleuchtungseinrichtung ge- 45 
maB Fig. 1 ; 

Fig. 8 ein Beispiel fur die Dichteverteilung uber die 
zweite GroBflache hinweg bei Ausfuhrung der erfindungs- 
gemaBen Beleuchtungseinrichtung gemaB Fig. 3; 

Fig. 9 ein Beispiel fur den prinzipiellen Aufbau einer An- 50 
ordnung zur zwei- oder dreidimensionalen Darstellung, in 
welche die erfindungsgemaBe Beleuchtungsvorrichtung in- 
tegriert ist; 

Fig. 10 ein stark vergroBerter Ausschnitt aus der Struktur 
des Wellenlangenfilterarrays; 55 

Fig. 1 1 ein stark vergroBerter Ausschnitt aus der Bild- 
struktur der Bildwiedergabeeinrichtung; 

Fig. 12 ein prinzipieller Aufbau einer Anordnung zur 
wahlweise zwei- oder dreidimensionalen Darstellung, in 
welcher die erfindungsgemaBe Beleuchtungsvorrichtung in- 60 
tegrierbar ist; 

Fig. 13 ein Beispiel fur die erfindungsgemaBe Anordnung 
von streuenden oder spiegelnden Oberflachenelenienten auf 
dem Wellenlangenfilterarray; 

Fig. 14 cin wcitcrcs Ausgcstaltungsbcispicl der crfin- 65 
dungsgemaBen Beleuchtungsvorrichtung. 

In Fig. 1 ist eine Beleuchtungsvorrichtung dargestellt, die 
eine Lichlquelle 1 und einen planen Lichtleiter 2 umfaBt. 
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Der Lichtleiter 2 ist durch zwei einander gegenuberliegende 
GroB Mac hen 2.1 und 2.2 so wie durch umlaufende Schmal- 
flachen begrenzu von denen in der ge wan hen Darstellung 
lediglich Sch nitre zu sen en sind. 

Die zwei weiteren den Lichtleiter 2 begrenzenden 
Schmalflachen sind parallel unterhalb und oberhalb der Zei- 
chenebene vorstellbar. 

Die Lichtquelle 1 besteht beispielsweise aus einer stab- 
tomiigen Lampe, deren Langsausrichtung senkrecht zur 
Zeichenebene ausgerichtet ist, wobei die Lichtquelle 1 in 
bezug auf die Schnialflache 2.3 so positioniert ist, daB die 
von ihr ausgehende Strahlung durch die Schnialflache 2.3 
hindurch in den Lichtleiter 2 eingekoppelt wird. Die einge- 
koppelte Strahlung wird zu einem Teil L t innerhalb des 
Lichtleiters hin- und herreflektiert und zu einem Teil L 2 als 
Nutzlicht uber die GroBflache 2.1 abgestrahlt. 

Urn nun die Lichtdichteveneilung uber die abstrahlende 
GroBflache 2.1 hinweg in cincm vorgcgcbcncn MaB zu bc- 
einflussen zu konnen, ist erfindungsgemaB auf der der ab- 
strahlenden GroBflache 2.1 gegenuberliegenden GroBflache 
2.2 eine die Tot aire flex ion storende Beschichtung 4 vorgese- 
hen, die aus einzelnen Partikeln besteht und deren Storver- 
mogen uber die flachige Ausdehnung der GroBflache 2.2 
hinweg zwischen zwei Grenzwerten inhomogen ist. Die 
Grenzwerte des Storveniiogens sind mil der Dichte der Be- 
schichtung bestimrnt, wobei die Dichte der Beschichtung 
ein MaB fur den mittleren Abstand der Partikel zueinander 
pro Flacheneinheit ist. 

Der Lichtquelle 1 kann in einer bevorzugten Ausgestal- 
tung noch ein Reflektor 3 zugeordnet sein, der zur Erhohung 
der Intensit at der auf die Sehmalflache 23 gerichteten Strah- 
lung beitragt. 

Fig. 2 zeigt ein Beispiel dafur, wie die Dichte d der Be- 
schichtung 4 und damit deren Storvermogen liber die GroB- 
flache 2.2 hinweg strukturiert sein kann. Die GroBflache 2.2 
ist mit Blickrichtung A aus Fig. 1 stark vergroBert darge- 
stellt. 

Die uber die GroBflache 2.2 hinweg unterschiedliche 
Dichte ist durch Schraffuren nut unterschiedlichem Abstand 
der SchrafTurlinien symbolisiert. Es sei angenommen, daB in 
Flachenbereichen mit groBerem Abstand der SchrafTurlinien 
zueinander eine geringere Dichte, in Flachenabschnitten mit 
geringerem Abstand zwischen den SchrafTurlinien eine gro- 
Bere Dichte und damit ein ausgeprag teres Storvermogen der 
Beschichtung 4 gegeben ist. 

Aus Fig. 2 in Beziehung zu Fig. 1 geht weiterhin hervor, 
daB nahe der Schnialflache 2.3, durch welche das Licht in 
den Lichtleiter 2 eingekoppelt wird, die Dichte bzw. das 
Storvermogen gering, mit wachsendeni Abstand x von die- 
ser Schnialflache 23 jedoch progressiv von Flachenab- 
schnitt zu Flachenabschnitt zunehmend starker ausgebildet 
ist. 

Dies hat zur Folge, daB in der Nahe der Sehmalflache 2.3 
aufgrund der geringsten Dichte der Beschichtung 4 die To- 
talre flexion am wenigsten gestort wird, trotzdem aber in- 
folge der aufgrund der Nahe der Lichtquelle 1 hohen Licht- 
intensitat ein Teil L? des Lichtstromes aus der GroBflache 
2.1 austritt, der im wesentlichen ebenso groB ist wie der 
durch die GroB flache 2.1 hindurchtretende Lichtstrom in 
groBerer Entfernung x von der Sehmalflache 23, da mit zu- 
nehmender Entfernung x zwar die Lichtintensitat geringer, 
aufgrund der zunehmenden Slorung der Totalre flexion aber 
mehr Licht durch die abstrahlende GroBflache 2.1 ausgekop- 
pelt wird. 

Mit zunehmenden Abstand x von der Sehmalflache 23 
nimmt demnach zwar die Lichtintensitat ab, jedoch das 
Storvennogen der Beschichtung 4 zu. was bei entsprechen- 
der Auslegung der Dichte d dazu fuhrt, daB uber die gesamte 
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GroBflache 2.1 hinweg das Licht mil nahezu gleicher Inten- 
sitat abgestrahl! wird. 

Fig. 3 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel, bei dem eine wei- 
tere Lichtquelle 5 vorgesehen ist und die von der T jchtquelle 
5 ausgehende Strahlung noch zusatzlich durch die Schnial- 
flache 2.4 in den Lichtleiter2 eingekoppelt wird. Urn in die- 
sem Falle eine VergleichmaBigung der Lichtabstrahlung 
iiber die GroBflache 2.1 zu erzielen, isi in einer Ausgestal- 
tung der Erfindung vorgesehen, die nicht zweiie Gro B flache 



onsbereich [x rain . x max ] Werte 0 < d < 1 liefert. Dabei be- 
schreiben die Werte x m i„ und x max trivialerweise die hori- 
zon tale Ausdehnung der zu lackierenden GroBflache 2.2. 
Vorzugsweise ist x IT]in = 0 der Position der Schnialflache 23 
bzw. 2.4 zugeordneu in die das Licht eingekoppelt wird, und 
x ma.\ kann durch einfache Normierung auf den Wert 1 ge- 
bracht werden. I in Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 und Fig. 

3 ist x min der Position der Schnialflache 23 zugeordnet. 
W e rden Lichiquelle n 1, 5 verwendet, die in Richtung y 

(vgl. Fig. 2 und Fig. 4) Licht mil inhomogener Iniensitat ab- 
strahlen, so kann erfindungsgemaB vorgesehen sein, die 
Dichte nicht nur in Richtung x T sondern auch in Richtung y 
zu variieren, wodurch die Dichtefunktion dann die Fonn d = 
f(x,y) erhalt. 

In ah nlicher Weise wie bereits beschrieben wird damit er- 
reicht, daB an Orten innerhalb des Lichtleilers 2 mil geringe- 
rer Intensitat die GroBflache 2.2 eine dichtere Beschichtung 

4 aufwcist, wobci die Totalreflexion starker don gestort ist 
und dadurch die durch die GroBflache 2.1 hindurchtretende 
Menge an Nutzlicht bzw. die Intensiiat des Nutzlichtes er- 
hoht wird. Dagegen ist an Orten hoherer Intensiiat entlang 
der Koordinate y eine geringere Dichte d und damit ein ge- 
ringeres Storvermogen vorgesehen, wobei trotzdem eine 
ausreichende Lichtmenge als Nutzlicht durch die GroBfla- 
che 2.1 nach auBen gelangl. Es wird also zusatzlich auch in 
Richtung der Koordinate y eine VergleichmaBigung der ab- 
gestrahlten Lichtmenge erzielt. 

Selbstverstandlich kann die Erfindung nicht nur dazu ge- 
nutzt werden, die durch die GroBflache 2.1 abgestrahlte 
Lichtmenge zu vergleichmaBigen, sondern es kann mil der 
Variation der Dichte d, wenn diese in entsprechender Weise 
vorgegeben ist, vor allem auch erreicht werden. daB durch 
bevorzugte Flachenabschnitte der GroBflache 2.1 Licht mit 
hoherer Lichtintensitat abgestrahlt wird als durch andere 
35 Flachenabschnitte. Auf diese Weise lassen sich je nach Vor- 
gabe Lichistrukturen und -figuren erzeugen, die sich durch 
groBere oder geringere Helligkeit von ihrer Umgebung auf 
der GroBflache 2.1 abheben. Auf diese Weise kann bei Be- 
darf ein besonders heller Fleck in der Mitte der abstrahlen- 
den GroBflache 2.1 erzielt werden, wie weiter oben bereits 
dargestellt wurde. 

In einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung kann 
beispielhaft die gesamte GroBflache 2.2 homogen lackiert 
bzw. verspiegelt werden, so daB besonders viel Licht durch 
die GroBflache 2.1 - dann allerdings nicht mit homogener 
Verteilung - abgestrahlt wird. 

Im folgenden wir die Verwendung der erfi n dung sge ma- 
Ben Beleuchtungsvorrichtung in einer Anordnung zur wahl- 
weise dreidirnensionalen oder zweidimensionalen Darstel- 
lung einer Szene/eines Gegenstandes ausfiihrlicher erlautert . 
Eine solche Anordnung, in welche die Beleuchtungsvorrich- 
tung integriert ist, ist in ihrem prinzipiellen Aufbau in Fig. 9 
dargestellt. 

Diesbeziiglich sind in der Blickrichtung B eines Betrach- 
ters zunachst eine Bildwiedergabeeinrichtung 6 in Fonn ei- 
nes transluzenten LC- Displays, dann ein Lichtleiter 2, ein 
Wellenlangenfilterarray 7 und eine Planbeleuchtungsquelle 
8 angeordnet, wobei letztere beispielsweise als Planon- 
Lichtkachel (Hersteller "OSRAM") ausgebildet sein kann. 
Zur Homogenisierung der Strahlungsintensitat. die von der 
Planbeleuchtungsquelle 8 ausgeht, kann zwischen der Plan- 
beleuchtungsquelle 8 und dem Wellenlangenfilterarray 7 
eine Streuscheibe eingeordnet sein. die hier jedoch zeichne- 
risch nicht wiedergegeben ist. Die Beschichtung 4 kann da- 
bei in cincr besondcren Ausfuhrungsform cine zugicich das 
Filterarray bildende Lackschicht sein. 

Auf der Bildwiedergabeeinrichtung 6 werden Kombinati- 
onsbilder dargestellt. die Bildinfonnationen aus niehreren 



2.2 mit einer Beschichtung 4 zu versehen, deren Storvenno- 
gen in diesem Falle von beiden Schmalflachen 23 und 2.4 
ausgehend zur Mitte des Lichtleilers 2 hin bis zu einem ge- 
meinsamen Maximum zunehmend starker ausgebildet ist. 
Dies ist schematisch anhand Fig. 4 dargestellt. 

Auf diese Weise wird erreicht. daB mil zunehmenden Ab- 
standen x von den Schmalflachen 23 und 2.4 die Beschich- 
tung 4 die Totalreflexion von Flachenabschniu. zu Flachen- 
abschnitt starker stort und dadurch dafur gesorgt wird, daB 
u-otz abnehmender Lichtintensitat immer noch die gleiche 
bzw. eine ausreichende Lichtmenge durch die GroBflache 

2.1 als Nutzlicht abgestrahlt wird. 

Die aus einer Vielzahl einzelner Parlike 1 bestehende Be- 
schichtung 4 kann durch unterschiedliche Materi alien reali- 
siert werden. So ist es beispielsweise denkbar. daB Partikel 
mil hoherem und Partikel mil geringerem Slorvennogen 
vorgesehen sind und diese beiden Arten von Partikeln in ei- 
nem vorgegebenen Mengenverhaltnis auf die GroBflache 

2.2 aufgebracht werden. Dabei iiberwiegen in Flachenberei- 
chen, in denen die Totalreflexion starker gestort werden soil, 
Partikel mit hoherem Storvermogen und in Flachenberei- 
chen, in denen die Totalreflexion weniger stark gestort wer- 
den soli, die Partikel mit geringerem Storvermogen. Bei- 
spielsweise konnen die Partikel mil hoherem Storvermogen 
matte Silberteilchen und die Partikel mit geringerem Stor- 
vermogen glanzende Silberteilchen sein. 

Eine alternative Ausfiihrung hierzu. die technologisch 
einfacher herstellbar ist, sieht eine aus einem Lack beste- 
hende Beschichtung 4 vor. In diesem Falle ist die ortliche 
Lackdichte ein Aquivalent fur das Storvermogen an einem 
betreffenden Ort. 1st beispielsweise die Lackdichte mil der 
Funktion d = f(x) definiert, ist x wie bereits angegeben das 
MaB fur den Abstand von der Schmalflache 23 und/oder der 
Schnialflache 2.4 und d ein MaB fur die Dichte mit den 
Grenzwerten d = 0 und d = 1 , wobei 1 das Storvermogen bei 
groBter Lackdichte und 0 das Storvermogen bei fehlender 
Lackschicht angeben. Beispielsweise sind in 

d = f(x) = a 3 • x 3 + a 2 • x 2 + a t ■ x + ao 

die Parameter ao, a ls a 2 und a 3 wahlbar. Als vorteilhafte Pa- 
rametersatze haben sich im Zusammenhang mit der Anord- 
nung nach Fig. 1 bewahrt 

ao = 0; a t = 0,5; a 2 = 2; a 3 = -0,5 ( I); 

ao = 0; a t =0; a 2 = l;a 3 = 0 (2); 

ao = 0; a L = 0,5; a 2 = -0.5; a 3 = 1 (3). 

Fur die Anordnung nach Fig. 3 kann vorteilhaft vorgege- 
ben werden 

ao = 0, a t = 4. a 2 = -4 und a 3 = 0 (4). 

In Fig. 5 t?is Fig. 8 ist fur die Paramctcrsatzc (1) bis (4) 
die Dichteverteilung in Abhangigkeit vom Abstand x darge- 
stellt. Die Parameter sind grundsatzlich frei wahlbar. Jedoch 
ist darauf zu achten. daB die Funktion d = f(x) im Definiti- 
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Darstellungen nach Fig. 10 und Fig. 11. Die Ansteuerelek- 
tronik 12 hat die Funktion eines Bezeichners, die darin be- 
steht, das Kombinalionsbild in vorgegebenen Zeittakten zu 
verandem. So konnen bei spiels weise in groGeren Zeitab- 
standen Standbilder gegeneinander ausgetauscht werden 
oder durch Austausch in entsprechend kurzeren Zeilabstan- 
den, die die Tragheit des Auges beriicksichtigen, bewegte 
Bilder erzeugt werden. 

Wie in Fig. 11 dargestellt, werden dem Kombinationsbild 
acht Perspektivansichten zugrunde gelegt, d. h. die Bildin- 
forniaiionen werden aus acht Perspektivansichten bezogen 
und zu einem Gesamtbild kombiniert. Jedes der in Fig. 11 
als Quadrat dargestelltes Subpixel hat in bezug auf eine Per- 
spektivansicht stets exakt die gleiche Position innerhalb des 
Bildrasters. Dieses Raster ist auch hier wesentlich groBer als 
in Fig. 11 dargestellt und besteht entsprechend dem bereits 
genannten LC-Display des vorgenannten Typs beispiels- 
wcisc aus 1024 Spaltcn und 768 Zcilcn. Die Bildkombina- 
tion und Bildgeneration auf diesem LC-Display wird durch 
die Ansteuerelektronik 12 besorgl. 

ErfindungsgemaB ist nun vorgesehen, daB die opaken 
Teiiflachen auf der der Planbeleuchtungsquelle 9 abge wand- 
ten Seite des Wellenlangenfilterarrays 10 mit streuenden 
Oberflachenelementen 13 beschichtet sind. Die streuenden 
Oberflachenelemente 13 sind beispielsweise in eine 0,5 iniii 
dicke Scheibe durch Atzen eingearbeitet. Diese Atzungen 
sind lediglich in Flachenbereichen vorgesehen, die den in 
Fig. 10 mit S bezeichneten opaken Filterelemente entspre- 
chen. Die ubrigen mit R\ G' und B* bezeichneten Filterele- 
mente b lei ben von dieser Atzung bzw. von stre uenden Ober- 
flachenelementen 13 frei und sind insofern ungehindert 
transparent. 

Seitlich neben der so mit streuenden Oberflachelementen 

13 strukturierten AuBenflache des Wellenlangennlterarrays 
10 sind zusatzliche Lichtquellen 14 positioniert (vgl. Fig. 
13), und zwar so, daB die von den zusatzlichen Lichtquellen 

14 ausgehende Strahlung auf die streuenden Oberflachen- 
elemente 13 trifft. Auch konnen den zusatzlichen Lichtquel- 
len 14 Reflektoren 15 zugeordnet sein, die fur eine Erho- 
hung der Intensitat der auf die streuenden Oberflachenele- 40 
mente 13 gerichteten Stialilung sorgen. 

Bevorzugt werden stabfonnige Lampen verwendet, deren 
Ausdehnung etwa der Langenausdehnung des Wellenlan- 
genfilterarrays 10 senkrecht zur Zeichenebene entspricht. 
Bei der Position ierung der zusatzlichen Lichtquellen 14 ist 45 
zu beachten, daB die der Planbeleuchtungsquelle 9 zuge- 
wandte Seite der Wellenlangenfilterarrays 10 von den zu- 
satzlichen Lichtquellen 14 nicht beleuchtet wird. 

Bei eingesc hake ten zusatzlichen Lichtquellen 14 trifft das 
von dort ausgehende Licht nicht nur auf die streuenden 
Oberflachenelemente 13, sondern beleuchtet aufgmnd des 
verhaltnismaBig geringen Abstandes von nur 2 mm zwi- 
schen Wellenlangenfilterarray 10 und Bildwiedergabeein- 
richtung 11 relativ diffus und homogen auch das bilddarstel- 
lende Raster der Bildwiedergabeeinrichtung 11. 

Auch hier sind die Planbeleuchtungsquelle 9 und die zu- 
satzlichen Lichtquellen 14 jeweils getrennt ein- und aus- 
schaltbar. so daB sich die bereits erwahnten beiden Betriebs- 
modi einstellen lassen. 

Im ersten Betriebsmodus sind die zusatzlichen Lichtquel- 
len 14 ausgeschaltet. Die Bildwiedergabeeinrichtung 11 
wird ausschlieBlich durch die Planbeleuchtungsquelle 9 
durch das Wellenlangenfilterarray 10 hindurch beleuchtet. 
In diesem Betriebsmodus findet eine Richtungsselektion 
aufgrund der Lagczuordnung von Filtcrclcmcntcn und Bild- 
wiedergabeelementen statt, die wie beschrieben dafur sorgt, 
daB jedem Auge des Betrachters nur ausgewahlte Bildinlbr- 
mationen sichlbar sind und damit der dreidimensionale Ein- 
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druck fur den Bet.racht.er entsteht. 

Im zweiten Betriebsmodus sind lediglich die zusatzlichen 
Lichtquellen 14 eingeschaltet, wahrend die Planbeleuch- 
tungsquelle 9 ausgeschaltet ist. Tn diesem Betriebsmodus ist 
5 fur einen Betrachter das auf der Bildwiedergabeeinrichtung 
11 dargestellte Kombinationsrbild bzw. die dargestellte 
Szene zweidimensional wahrnehmbar, da das von der Bild- 
wiedergabeeinrichtung 11 zum Betrachter gelangende Licht 
bezuglich seiner Richtung nicht durch die Zuordnung von 
10 Filterelemente n und Bildwiedergabeelenienten beeinfluBt 
ist, sondern gleichmaBig die Bildwiedergabeeinrichtung 
durchstrahlt und das Licht von alien Bildwiedergabeelemen- 
ten gleichberechtigt die Augen des Betrachters erreicht. 
Optional kann im zweiten Betriebsmodus auch die Plan- 
ts beleuchtungsquelle 9 eingeschaltet sein, wobei das Kombi- 
nationsbild ebenfalls zwei- oder dreidimensional wahr- 
nehmbar ist, je nach Leuchtdichte vernal tnis pro Flachenein- 
hcit der Bclcuchtungsqucllcn 9 und 14. In diesem Betriebs- 
modus ist aufgrund des zusatzlichen Lichtdurchsatzes durch 
20 die Filterelemente R\ G', B' riickseitig Licht hoherer Inten- 
sitat auf die Bildwiedergabeeinrichtung 11 gerichlet. Die 
Bildhelligkeit ist angehoben. 

Anstelle von Ein- und Ausschaltern zur Steuerung der 
Beleuchtung konnen auch Shutter vorgesehen sein, die je- 
25 vveils in die Strahlengiinge eingeordnet sind und je nach Be- 
darf den entsprechenden Lichtweg sperren oder freigeben. 
Die Steuerung des Ein- und Ausschaltens der Lampen kann 
in alien beschriebenen Fallen uber Prozessoren mit Hilfe 
von Software erfolgen. 
30 In einer weiteren Ausgestaltungsvariante dieser Anord- 
nung kann auch vorgesehen sein, daB lediglich die Planbe- 
leuchtungsquelle 9 vorhanden ist und das Licht der Planbe- 
leuchtungsquelle 9 uber seitlich zum Wellenlangenfilterar- 
ray 10 angeordnete Reflektoren 16, wie in Fig. 14 darge- 
35 stellt, auch auf die der Planbeleuchtungsquelle 9 abge- 
wandte AuBenseite des Wellenlangenfilterarrays 10 gelan- 
gen kann. 

Dabei wird Licht von der Planbeleuchtungsquelle 9 einer- 
seits unmittelbar zum Wellenlangenfilterarray 10 hin und 
zusatzlich uber seitlichen Schmalflachen in Richtung auf die 
Reflektoren 16 abgestrahlt. Die Reflektoren 16 sind 
schwenkbar gelagert. Dabei ist in einer ersten Schwenkposi- 
tion die von der Planbeleuchtungsquelle 9 ausgehende 
Strahlung nicht auf die streuenden Oberflachenelemente 13 
in Blickrichtung eines Betrachters, in einer zweiten 
Schwenkposition auch auf die streuenden Oberflachenele- 
mente 13 gerichtet. 

Auf diese Weise ist im ersten Fall, d. h. in der ersten 
Schwenkposition gewahrleistet, daB das von der Planbe- 
50 leuchtungsquelle 9 ausgehende Licht lediglich durch das 
Wellenlangenfilterarray 10 hindurch und durch die Bildwie- 
dergabeeinrichtung 11 hindurch zum Betrachter gelangt, 
wahrend in der zweiten Schwenkposition auch Licht zum 
Betrachter gelangt, das bezuglich seiner Ausbreitungsrich- 
55 tung nicht von der Zuordnung von Filterelementen zu Bild- 
wiedergabeelenienten beeinfluBt ist. So ist im ersten Fall die 
dreidimensionale, im zweiten Fall die zweidimensionale 
Wahrnehmung der Darste Hung moglich. 

Weitere Ausgestaltungsvarianten sind denkbar, z. B. in 
60 der Weise, daB die Reflektoren 16 nicht schwenkbar gelagert 
sind, sondern fest so eingestellt sind. daB die von den Seiten- 
flachen der Planbeleuchtungsquelle 9 austretende und auf 
die Reflektoren 16 gerichtete Strahlung stets von diesen um- 
gelenkt und auf die streuenden Oberflachenelemente 13 ge- 
65 richtct wird, jedoch zwischen den lichtabstrahlcndcn 
Schmalflachen und den Reflektoren ansteuerbare Shutter 17 
vorgesehen sind. die diesen Lichtweg je nach Vorgabe sper- 
ren oder freigeben. Bei freigegebenem Lichtweg zu den Re- 
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flektoren 16 ist die Wahrnehmung zweidimensional, bei ge- 
sperrtem Lichtweg dreidimensional wahrnehmbar. 

AuBerdem konnen ansielle der streuenden Oberflachen- 
elemente spiegelnde Oberflachenelemente vorgesehen sein, 
welchen die mil S bezeichneten Flachenbereiche (vgl. Fig. 
10) iiberdecken. 

Im Rahmen der Erfindung liegt es auBerdem, wenn zu- 
satzlich an der Seite des Wellenlangentilierarrays 10, die der 
Planbeleuchiungsquelle 9 zugewandi ist, reflektierende 
Oberflacheneleinenie 13' aufgebracht sind, wodurch erreicht 
wird, daB uber einen bestiinnilen Grenzwinkel hinaus ein- 
fallendes Lichi von dieser Flache reflektiert und unter die- 
seni Grenzwinkel, etwa senkrecht einfallendes Licht trans- 
mittiert wird. Auf diese Weise ist vorteilhaft erreicht, dafi 
das schrag auf das Welle nlangenfUterarray 10 auftreffende 
Licht uber seitlich angebrachte Reflektoren teilweise zur 
Beleuchtung der streuenden Oberflacheneleinenie 13 ge- 
nulzt wcrdcn kann, wahrcnd das WcllcnlangcnnTtcrarray 10 
nach wie vor irotzdem noch durchstrahlt wird. 

Bezugszeichenliste 

1 Lichtquelle 

2 Lichtleiter 
2.1, 2.2 GroBflachen 
23, 2.4 Schmalflachen 

3 Reflektor 

4 Beschichtung 

5 Lichtquelle 

6 Bildwiedergabeeinrichlung 

7 WellenlangenfilterarTay 
8, 9 Planbeleuchiungsquelle 

10 Wellenlangenfilterarray 

11 Bildwiedergabeeinrichtung 

12 Ansteuerschaltung 
13, 13\ Oberflachenelemente 
14 Lie htque lien 
15, 16 Reflektoren 
17 Shutter 

ao, a i, a 2 , a 3 Parameter 
d Die lite 

A, B Blickrichtung 
R', G', B\ S Filterelemente 
Li, L2 Strahlungsanteile 
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Patent anspruche 

1. Beleuchtungsvorrichtung, umfassend niindestens 
eine Lichtquelle (1) und einen plane n optischen Licht- 
leiter (2), der von zwei einander gegenuberliegenden 
GroBflachen (2.1, 2.2) und umlaufenden Schmalfla- 
chen (23, 2.4) begrenzt ist, wobei die von der Licht- 
quelle (1) ausgehende Strahlung uber wenigstens eine 
der Schmalflachen (23) in den Lichtleiter (2) einge- 
koppelt wird, dort teils infotge Totalreflexion an den 
beiden GroBflachen (2.1, 2.2) hin- und herreflektien 
und teils als Nutzlicht uber eine der beiden GroBfla- 
chen (2.1) abgestrahlt wird, dadurch gekennzeichnet, 
daB die der abstrahlenden GroBflache (2.1) gegeniiber- 
liegende zweite GroBflache (2.2) mil einer die Totalre- 
flexion storenden Beschichtung (4) aus Partikeln verse- 
hen ist, deren Storvermogen uber die flachige Ausdeh- 
nung der zwei ten GroBflache (2.2) hinweg zwischen 
zwei Grenzwerien inhomogen ist. 

2. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Grenzwene von der Dichte d 
der Beschichtung (4) abhangig sind und die Dichte d 
ein MaB fur den mittleren Abstand der Partikel zuein- 
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ander pro Flacheneinheii ist, 

3. Beleuchtungsvorrichlung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB mil wachsendem Ab- 
stand x von einer Schmalflache (23), in die das Lichi 
eingekoppelt wird, das Storvermogen der Beschich- 
tung (4) zunehmend starker ausgebildet ist. 

4. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Storvennogen mil wachsen- 
dem Abstand x in parallel zur Schmalflache (23) aus- 
gerichteten streifenformigen Flache nabschni lien pro- 
gressiv zunehmend starker ausgebildet ist. 

5. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Storvennogen der 
Beschichtung (10) mit wachsenden Abstanden x t , x? 
von zwei Schmalflachen (23, 2.4); in die jeweils Licht 
eingekoppelt wird, zunehmend starker ausgebildet ist. 

6. Beleuchtungsvorrichlung nach Anspruch 5. dadurch 
gekennzeichnet, daB zwei sich parallel gcgcnubcrlic- 
gende Schmalflachen (23, 2.4) zur Ekikopplung des 
Lichtes vorgesehen sind und das Storvennogen mil 
wachsenden Abstanden x t , x 2 in parallel zu der jeweili- 
gen Schmalflache (23, 2.4) ausgerichteten streifenfor- 
migen Flache nabschnitten progressiv bis zu einem ge- 
meinsamen Maximum zunehmend ausgebildet ist. 

7. Beleuchtungsvorrichlung nach einem der vorge- 
nannten Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB als 
Beschichtung (4) ein Lack auBen auf die zweite GroB- 
flache (2.1) aufgebracht ist, wobei die ortliche Lack- 
dichte ein Aquivalent fiir das Storvermogen an diesem 
On ist. 

8. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lackdichte nach der Funktion 
d = f(x) definiert ist, 

mit x einem MaB fiir den Abstand von der je- 
weiligen Schmalflache (23, 2.4), in die das Licht 
eingekoppelt wird und 

- mit d einem Wert fur die Dichte, wobei d = 1 fur 
eine vollstandig lackierte Flache und d = 0 fiir eine 
unlackierte Flache gilt. 

9. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB fiir die Dichte d die Funktion d = 
f(x) = a 3 • x 3 + a t • x 2 + a t • x 2 + ao mit wahlbaren Para- 
metern ao, ai, a 2 und a 3 gilt. 

10. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Parameter ao = 0, a[ = 4, 
a 2 = -4 und a 3 = 0 vorgegeben sind. 

11. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daJ3 die Lackdichte nach der 
Funktion d = f(x,y) definiert ist, 

- mit x einem MaB fiir den Abstand von der je- 
weiligen Schmalflache (23, 2.4), in die das Licht 
eingekoppelt wird, 

- mil y einem MaB fur eine Position senkrecht 
zum Abstand x. 

12. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschich- 
tung (4) aus einer Vielzahi von Partikeln mit hoherem 
und von Partikeln mit geringerem Storvennogen gebil- 
det ist, die in vorgegebenen Mengenverhaltnissen vor- 
gesehen sind, wobei in Flachenbereichen der zweiten 
GroBflache (2.2), in denen die Totalreflexion starker 
gestort werden soli, die Partikel mit hoherem Storver- 
mogen und in Flachenbereichen, in denen die Totalre- 
flexion weniger stark gestort werden soli, die Partikel 
mit geringerem Storvennogen ubcrwicgen. 

13. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Partikel mit hoherem 
Storvermogen matte Silberteilchen und als Partikel mil 
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geringerem Storvermogen glanzende Silberteilchen 
vorgesehen sind. 

14. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der vorge- 
nannlen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB von 
der Beschichtung (4) Teilbereiche ausgespart sind und 5 
die zweite GroBflachen (2.2) in diesen Teilbereichen 
lichtdurchlassig ist. 

15. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Teilbereiche in regelma- 
Bigen Mustern angeordnet sind. 10 

16. Verwendung einer Beleuchtungsvorrichtung nach 
den Anspriichen 1 bis 15 in einer Anordnung zur wahl- 
weise zwei- oder dreidimensionalen Darstellung einer 
Szene/eines Gegenstandes, wobei 

- die Beleuchtungsvorrichtung zwischen einer 15 
Bildwiedergabeeinrichtung (11) und einem Wel- 
lenlangenfilterarray (10) angeordnet ist, 

- die Bildwiedergabeeinrichtung (11) zur Dar- 
stellung eines Kombinationsbildes aus einer Viel- 
zahl von Bildelementen ausgebildet ist, die Infor- 20 
mationen aus mehreren Ansichten der Szene/des 
Gegenstandes wiedergeben, 

- das Wellenlangenfilterarray (10) eine Vielzahl 
von in vorgegebenen Wellenlangenbereichen 
lichldurchlassigen Wellenlangenfilterelemenlen 25 
aufweist, 

- dem Wellenlangenfilterarray (10) eine zusatzli- 
che Lichtquelle (9) nachgeordnet ist und 

- Mittel vorgesehen sind, mit denen in einem er- 
sten Betriebsmodus zwecks dreidimensionaler 30 
Darstellung Licht von der zusatzlichen Licht- 
quelle (9) nur auf die den Betrachter abgewandte 
Seite des Wellenlangenfilterarrays (7) gerichtet ist 
und durch das Wellenlangenfilterarray (7) und die 
Bildwiedergabeeinrichtung (6) hindurch zum Be- 35 
trachter gelangt, 

- in eine m zwei ten Betriebsmodus zwecks zwei- 
dimensionaler Darstellung Licht von der Beleuch- 
tungsvorrichtung nur durch die Bildwiedergabe- 
einrichtung (6), nicht jedoch durch das Wellenlan- 40 
genfilterarray (7) hindurch zum Betrachter ge- 
langt und 

- in einem dritten Betriebsmodus, in dem die 
Szene/der Gegenstand teilweise zweidimensional, 
teiiweise drei dimensional wahrnehmbar ist, teiis 45 
Licht von der zusatzlichen Lichtquelle (9) durch 
das Wellenlangenfilterarray (7) und die Bildwie- 
dergabeeinrichtung (6) hindurch, teils Licht von 
der Beleuchtungsvorrichtung nur durch die Bild- 
wiedergabeeinrichtung (6) hindurch zum Betrach- 50 
ter gelangt. 

17. Verwendung einer Beleuchtungsvorrichtung nach 
Anspruch 16, wobei ansteuerbare Ein-/Ausschalter 
vorgesehen sind, durch die 

- im ersten Betriebsmodus die zusatzliche Licht- 55 
quelle (9) eingeschaltet, dagegen aber die in den 
Lichtleiter (2) einstrahlende Lichtquelle (1) aus- 
geschaltet ist, 

- im zwei ten Betriebsmodus die zusatzliche 
Lichtquelle (9) ausgeschaitet, dagegen die in den 60 
Lichtleiter (2) einstrahlende Lichtquelle (1) einge- 
schaltet ist und 

- im dritten Betriebsmodus sowohl die zusatzli- 
che Lichtquelle (9) als auch die in den Lichtleiter 
(2) einstrahlende Lichtquelle (1) eingeschaltet 65 
sind und zwischen der zusatzlichen Lichtquelle 
(9) und dem Wellenlangenfilterarray (10) ein an- 
steuerbarer Shutter vorgesehen ist, der je nach An- 
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steuerung den gesamten Querschnitt oder nur 
Teile des Querschnittes des von der Lichtquelle 

(9) ausgehenden Strahlenganges u n ter brie ht oder 
zur Abstrahlung auf das Wellenlangenfilterarray 

(10) freigibt. 

18. Beleuchtungsvorrichtung fur ein Display zur auto- 
stereoskopischen Wiedergabe einer Szene/eines Ge- 
genstandes, das eine aus einer Vielzahl von Bildwie- 
dergabeelementen gebildete Bildwiedergabeeinrich- 
tung (11), ein in Blickrichtung eines Betrachters hinter 
der Bildwiedergabeeinrichtung (11) angeordnetes, aus 
einer Vielzahl von in vorgegebenen Wellenlangenbe- 
reichen lichtdurchlassigen Wellenlangenfiltereleinen- 
ten bestehendes Wellenlangenfilterarray (10) und eine 
hinter diesem Wellenlangenfilterarray (10) angeord- 
nete flachige Lichtquelle (9) aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

- das Wellenlangenfilterarray (10) mindestens 
auf der der Lichtquelle (9) abgewandten Seite mit 
spiegelnden und/oder streuenden Oberflachenele- 
menten (13) ausgestattet ist und 

- Mittel vorgesehen sind, durch welche die von 
der Lichtquelle (9) oder von zusatzlichen Licht- 
quellen (14) ausgehende Strahlung zumindest 
zeitweise auf der Lichtquelle (9) abgewandten 
Seite des Wellenlangenfilterarrays (10) gerichtet 
ist, wobei in einem ersten Betriebsmodus ledig- 
lich Strahlung auf die der Lichtquelle (9) zuge- 
wandte Seite des Wellenlangenfilterarrays (10) 
trifft, 

in einem zwei ten Betriebsmodus Strahlung von 
der Lichtquelle (9) oder von zusatzlichen Licht- 
quellen (14) auf beide Seiten des Wellenlangenfil- 
terarrays (10) trifft und 

in einem dritten Betriebsmodus Strahlung von der 
Lichtquelle (9) oder von zusatzlichen Lichtquel- 
len (14) nur auf die der Lichtquelle (9) abge- 
wandte Seite des Wellenlangenfilterarrays (10) 
gerichtet ist. 

19. Anordnung nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Mittel zur Beleuchtung der der Licht- 
quelle (9) abgewandten Seite des Wellenlangenfilterar- 
rays (10) zusatzliche mit einem ansteuerbaren Ein- 
/Aus-Schalter gekoppelte Lichtquellen (14) vorgese- 
hen sind und auch die Lichtquelle (9) mit einem separat 
ansteuerbaren Ein-/Aus-Schalter gekoppelt ist. 

20. Anordnung nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Mittel zur Beleuchtung der der Licht- 
quelle (9) abgewandten Seite des Wellenlangenfilterar- 
rays (10) zusatzliche Lichtquellen (14) vorhanden und 
in den Beleuchtungsstrahlengangen ansteuerbare LC- 
Shutter (10) vorgesehen sind, die die Beleuchtung bei- 
der Seiten des Wellenlangenfilterarrays (10) je nach 
Ansteuerung unterbrechen oder nicht unterbrechen. 

21. Anordnung nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Mittel zur Beleuchtung der der Licht- 
quelle (9) abgewandten Seite des Wellenlangenfilterar- 
rays (10) schwenkbar gelagerte Reflektoren vorgese- 
hen sind und 

in einer ersten Schwenkposition der Reflektoren von 
der Lichtquelle (9) ausgehende Strahlung nur auf die 
der Lichtquelle (9) zugewandten Seite des Wellenlan- 
genfilterarrays (10) gerichtet ist, 

in einer zweiten Schwenkposition der Reflektoren von 
der Lichtquelle (9) ausgehende Strahlung auf bcidc 
Seiten des -Wellenlangenfilterarrays (2) gerichtet ist 
und 

in einer dritten Schwenkposition der Reflektoren von 
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der Lichtquelle (9) ausgehende Strahlung nur auf die 
der Lichiquelle (9) abgewandten Seite des Wellenlan- 
genfilterarrays (10) gerichtet ist. 

22. Beleuchiungsvorrichiung nach eineni der Ansprii- 
che 19 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB die Ober- 
flachenelemenie (13) auf den opaken Flachenelemen- 
ten des Wellenlangenfilterarrays (10) positioniert sind. 

23. Anordnung nach eineni der Anspruche 19 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, daB als flachige Lichiquelle 
(9) eine von mehreren Lanipen gespeisie Einrichtung 
vorgesehen ist. 



Hierzu 8 Seile(n) Zeichnungen 
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